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Description 

[0001] La pr6sente invention a pour objet une installa- 
tion de production d'eau oxyg6n6e sur le site d'une 
papeterie, du type comprenant un premier etage 
d'hydrogenation catalytique d'au moins un derive 
anthraquinonique en solution dans un melange de sol- 
vants organiques appropries, un second etage d'oxyda- 
tion de la solution de travail hydrog6n6e obtenue, par 
injection d'un melange gazeux comprenant de Poxy- 
gene, tel que Pair, dans la solution de travail pour obtenir 
une solution de travail oxydee, et un troisi&me etage 
d'extraction de Peau oxyg6n6e de la solution de travail 
oxydee, par injection d'eau a contre-courant de la solu- 
tion de travail oxydee, des moyens etant pr6vus pour 
injecter un gaz comprenant de l'hydrogene dans ledit 
premier etage et de l'air de secours dans le second 
Stage. 

[0002] Une telle installation est dite "on site" c'est-a- 
dire que le peroxyde d'hydrogene est produit sur le site 
meme de son utilisation, en ('occurrence une usine de 
fabrication de pates chimiques, selon le proc6d6 
d'autoxydation d'une solution de travail comportant au 
moins un derive anthraquinonique. 
[0003] Le derive anthraquinonique constitutif de la 
solution de travail est choisi de preference parmi les 2 
alkyl 9, 10 anthraquinones dans lesquelles le substi- 
tuarrt alkyle comprend de 1 a 5 atomes de carbone, tel 
que les radicaux methyle, ethyie, sec-butyle, tertio- 
butyle, tertio-amyle, iso-amyie, ainsi que les tetrahydro- 
5,6,7,8 correspondants, ou parmi les dialkyl 9,10 
anthraquinones dans lesquelles les substrtuants alkyle 
identiques ou differents, comprennent de 1 a 5 atomes 
de carbone, tel que les radicaux methyle, ethyie, tertio- 
butyle, par exemple 1,3 dimethyle, 1,4 dimethyle, 2,3 
dimethyle, 2,7 dimethyle, 1,3 diethyle, 2,7 ditertiobutyle, 
2 ethyie 6 tertiobutyle et les derives tetrahydro-5,6,7,8 
correspondants. Le solvant organique constitutif de la 
solution de travail est de preference un melange d'un 
compose non polaire et d'un compose polaire. Le com- 
post non polaire est choisi de preference parmi les cou- 
pes petrolieres a point d'6buIlrtion sup6rieur a 140°C 
contenant majoritairement des hydrocarbures aromati- 
ques comportant au moins 9 atomes de carbone, tel 
que les isom&res du trimethylbenzene, les isomeres du 
t§tram£thylbenz$ne, le tertiobutylbenz^ne, les isomd- 
res du m6thylnaphtaiene, les isomeres du dimethyl- 
naphtaiene. Le compost polaire est choisi de 
preference parmi les alcools satures comportant de 
preference de 7 a 1 1 atomes de carbone, tels que le dii- 
sobutylcaibinol, le trimethyl-3,5,5 hexanol, I'isohepta- 
nol, les esters d'acides carboxyliques tels que ('acetate 
de methyle cyclohexyl commercialism sous le nom de 
"Sextate", Pacetate d'heptyle, le benzoate de butyle, 
I'heptanoate d'6thyle. les esters de I'acide phosphorique 
tels que le phosphate de tributyle, le phosphate de tri (2 
ethyibutyte), le phosphate de tri (2 ethyl hexyle), le 
phosphate de tri (n-octyle), les ur6es tetrasubstitu6es 



telle que la tetra (n-butyl) uree. 
[0004] L'hydrog6nation a lieu a une temperature habi- 
tuellement comprise entre 50 et 70°C, la pression du 
gaz dans le ciel, qui rggule le debit d'hydrogene, etant 

5 de 0,5 a 4 bar relatif, de preference 0,8 a 1 ,5 bar. On 
obtient en sortie de Phydrogenateur un equivalent com- 
pris entre 5 et 1 5 g/l, et de preference de 7 a 1 0 g/l. 
[0005] Par "equivalent peroxyde d'hydrogene", on 
entend la quantite de peroxyde d'hydrogene, exprim6e 

w en grammes, qu'un litre de solution de travail est sus- 
ceptible de fournir a Tissue de retape d'oxydation si le 
rendement de cette etape dans I'oxydeur est de 100%. 
Cette concentration massique potentielle en peroxyde 
correspond a une concentration mofaire qui est egale a 

15 la concentration molaire de I'ensemble des formes 
anthrahydroquinoniques reoxydables dans la solution 
de travail. 

[0006] L'irrtroduction de 1'hydrogene est avantageuse- 
ment realisee par un distributee, constitue d'un tube 
20 perce ou d'une plaque percee de trous d'un diametre de 
0,5 a 3mm, de preference 1 a 2mm, permettant une 
vitesse dejection des gaz de 20 a 100 m/sec., de prefe- 
rence 40 a 50 m/sec. 

[0007] La solution hydrogen6e obtenue est d'abord 
25 refroidie puis introduite a Pextremite superieure du 
second etage constituant I'oxydeur, tandis qu'un gaz 
contenant de I'oxygene, par exemple de Pair comprime, 
est injecte a la base de ce dernier. L'air remonte dans 
I'oxydeur a contre-courant de la solution de travail qui 
30 descend au travers d'un garnissage approprie, ou de 
plateaux perfor6s. 

[0008] Errf in la solution de travail oxydee est refroidie 
puis introduite a la base du troisieme etage constituant 
Pextracteur d'eau oxygenee. La solution de travail est 

35 extrarte, a contre courant, par de Peau de preference 
demineraiisee, introduite a la parte superieure de 
Pextracteur. Le peroxyde d'hydrogene est r6cup6r6 a la 
sortie de Pextracteur tandis que la solution de travail est 
recyciee dans Phydrogenateur. En sortie de la colonne 

40 d'extraction, le titre de peroxyde d'hydrogene en solu- 
tion aqueuse est inferieur a 45%. 
[0009] L'hydrogene est introduit au moyen d'un com- 
presseur eiectrique. Or ces compresseurs comportent 
des pieces mobiles, exigeantes en entretien et qui sou- 

45 levent des probiemes de securite, tout particulierement 
au niveau des disposes d'etancheite, qui sont suscep- 
tibles de laisser passer des fuites d'hydrogene ou des 
entrees d'air. 

[0010] En cas de mise en arret de (Installation, on 
so injecte de i'azote dlnertage dans Phydrogenateur et le 
f luide gazeux preieve au sommet de Phydrogenateur est 
recircuie par ce m&me compresseur et reinjecte en bas 
de Phydrogenateur, pour permettre de garder le cataly- 
seur en suspension. 
55 [0011] Par ailleurs, selon la technique anterieure, 
l'hydrogene est introduit dans ITiydrogenateur par un 
diff useur, constitue g6neralement d'une plaque poreuse 
dans laquelle les trous sont de tres petfts diametres, de 
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I'ordre de quelques dizaines de microns. II en resulte, 
sur cette surface frolde, des risques de cristallisation de 
la solution de travail au niveau des trous par effet de 
vaporisation. II est done necessaire de rechauffer pr6a- 
labiement le gaz contenant de I'hydrogene et de le satu- 
rer par le melange des solvants, ce qui n6cessite un 
investissement compiementaire. 
[0012] Enfin, le processus de fabrication des pates 
chimiques dans une papeterie se traduit par la produc- 
tion permanente d'une quantity importante de vapeur 
d'eau comprimee, qui jusqu'a present est restee partiel- 
lement valorisee. 

[0013] Llnvention a done pour but de proposer une 
installation de production de peroxyde d'hydrogene sur 
le site d'une papeterie dans laquelle I'injection d'hydro- 
gene ou d'azote d'inertage est assume par des moyens 
qui augmentent la f iabilite de Installation et sa securite, 
notamment en cas d'arr§t de I'alimentation en Electricity 
de Tinstaliation. 

[0014] Conformgmerrt k {'invention, les moyens 
d'injection du gaz contenant de I'hydrogene compren- 
nent un ejecteur constitue d'une tubulure k etrangle- 
ment, relie k une conduite d'amen6e d'hydrogene et k 
des moyens d'alimentation de cet ejecteur en vapeur 
d'eau sous pression provenant de la papeterie, de telle 
sorte que la vapeur d'eau entraTne I'hydrogene vers le 
premier etage. 

[0015] Dans ie cadre de la presente invention, on 
d6signe par "gaz contenant de I'hydrogene", sort un flux 
gazeux constitue d'hydrogene pur, soit un melange de 
gaz comprenant de I'hydrogene et un gaz inerte vis k 
vis de la solution de travail, tel par exemple, que I'azote. 
[001 6] La vapeur d'eau est produite par la papeterie k 
une pression moyenne de 10 k 15 bars et est toujours 
disponible sur le site. De ce fait en cas cfarrfit brutal de 
('installation par panne d'eiectricite, la recirculation de 
I'azote d'inertage reste toujours assuree grace k la mise 
en oeuvre de l'6jecteur. 

[001 7] D'autres particularity et avantages de llnven- 
tion apparaitront au cours de la description qui va sui- 
vre. faite en reference aux dessins annexes qui en 
illustrent un mode de realisation k titre d'exemple non 
limitatif. 

[0018] La figure 1 est un schema simplify d'une ins- 
tallation conforme k (invention de production de 
peroxyde d'hydrogene sur le site d'utilisation. 
[001 9] La f igure 2 est une vue en coupe longitudinal e 
et elevation, d'un ejecteur pouvant equiper ('installation 
de la Fig.1. 

[0020] L'installation representee sch6matiquement k 
la Fig.1 est destin6e k la production d'eau oxygen6e sur 
le site d'une papeterie 1 (production "on site"). 
[0021 ] Cette installation comprend un premier etage 2 
d*hydrog6nation d'une solution de travail comprenant au 
moins un d£riv6 anthraquinonique dans un melange de 
solvants organiques, et un second etage 3 d'oxydation 
de la solution de travail hydrog6n6e obtenue, cette oxy- 
dation etant realises par injection d'air k la base de la 



colonne constituant I'oxydeur 3 (fieche F), via un com- 
presseur 4, af in d'obtenir une solution de travail oxydee. 
Enfin cette unite de production comporte un troisieme 
etage 5 d'extraction du peroxyde d'hydrogene par injec- 

s tion d'eau k contre-courarrt de la solution de travail mon- 
tant de bas en haut dans la colonne extractrice 5. Le 
peroxyde d'hydrogene est recueilli k la partie inf erieure 
de I'extracteur 5 (fieche H) et r6cup6r6, k une concen- 
tration inf6rieure k 45%, de preference inferieure k 

10 20%. Apres passage dans un coaiesceur 6, la solution 
de travail extraite est recircul6e par la pompe 39, 
rechauffee dans i'echangeur de chaleur 1 3 et introduce 
au bas de I'hydrogenateur. 

[0022] De I'hydrogene frais d'appoint est injecte k la 

15 base de I'hydrogenateur 2 (fieche K) et melange dans 
une canalisation 7 avec le fluide gazeux de recircula- 
tion, contenant de I'hydrogene, qui est recup6re k la 
partie superieure de I'hydrogenateur 2 avec lequel il 
constitue une boucle de circulation fermee 8. La solu- 

20 tion de travail hydrog6nee est recueillie k la base de 
i'hydrogenateur 2, traverse un systeme de f litres 1 1 puis 
est envoy6e par une pompe 12 dans I'echangeur 13 et 
un refrigerant 14, puis introduce dans la partie supe- 
rieure de I'oxydeur 3. Ce dernier contient un disposrtif 

25 de contact gaz-liquide 15 tel que des garnissages en 
vrac, par exemple des anneaux de Raschig, ou des pla- 
teaux perfores. L'air epuise est extrait k la partie supe- 
rieure de I'oxydeur 3, traverse un systeme de 
condensation 16 et est rejete dans I'atmosphere, 6ven- 

30 tuellement apres une epuration compiemerttaire. La 
solution de travail est recueillie k la base de I'oxydeur 3 
par une canalisation 17, injectee par une pompe 18 
dans un refrigerant 19, puis introduite k la partie infe- 
rieure de la colonne extractrice 5, qu'elle remorrte k 

35 contre-courarrt d'eau demineralis6e introduite par la 
partie superieure (fieche G). 

[0023] Des moyens sont pr6vus pour injecter I'hydro- 
gene dans le premier etage 2. Ces moyens compren- 
nent un ejecteur 21 par exemple du type commercialise 

40 par la Societe BERTIN. Cet ejecteur 21 est constitue 
d'une tubulure k etranglement. dont une chambre 22 
(Fig.2) communique avec une canalisation 23 d'ame- 
n6e de la vapeur d'eau sous pression provenant de la 
papeterie 1, ainsi qu'avec une conduite 24 d'alimenta- 

45 tion en hydrogene de recirculation en provenance du 
haut de I'hydrogenateur 2. La vapeur d'eau disponible 
sur le site de !a papeterie provient de la chaudiere de 
recuperation du salin des liqueurs noires, et est norma- 
lement k une pression moyenne comprise errtre 10 et 

50 1 5 bars comme d6j£ indiqu6. La chambre 22 se termine 
k son extremite oppos6e k la canalisation 23 par un 
etranglement 22a prolonge par un divergent 25, relie 
par une canalisation 26 k un condenseur 27, par exem- 
ple k eau. Ce dernier est lui m§me connecte par une 

55 conduite 28 k un separateur de condensats 29, d'ou le 
fluide contenant de I'hydrogene sort pour etre introdurt 
par la canalisation 7 a la base de I'hydrogenateur 2. 
[0024] La chambre 22 de I'ejecteur 21 comprend. de 
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manure connue en soi, une tubulure centrale 31. 
coaxiale k la condutte d'amen£e 23 et dans laquelle 
debouche cette derniere. introduction de la vapeur 
d'eau sous pression dans la condurte 23 et la tubulure 
31 aspire I'hydrogene enveloppant la tubulure 31, tes 5 
deux gaz se m6langeant juste aprds I'etranglement 22a 
dans un meiangeur 32. Le melange se d£tend apres 
passage de I'etranglement et est chasse par le diver- 
gent 25 dans fa canalisation 26. 

[0025] Une canalisation 34 pr6vue dans la partie 10 
haute du premier etage 2 d'hydrogenation, est pourvue 
d'une vanne 35 et permet tfinjecter un gaz d'inertage tel 
que de Pazote dans le ciel gazeux de I'hydrogenateur 2. 
En cas de necessite. cette vanne 35 peut §tre ouverte, 
tandis que la vanne 33 situ6e sur la canalisation d'aJi- 15 
mentation en hydrogene frais, en amont de la canalisa- 
tion 7, est ferm6e. Ainsi en cas d*arr§t de I'unite de 
production de peroxyde d'hydrogene, il est possible de 
maintenir en securite ('installation et d'6viter que le cata- 
lyseur contenu dans I'hydrogenateur 2 sedimente, ce 20 
qui feciiite son red6marrage. 
[0026] L'hydrog&ne est injects k la base du premier 
etage 2 par un distributee 36, realise de maniere con- 
nue en soi par une plaque ou par un tube perc6 de trous 
ayant chacun un diametre d'environ 0,5 k 3mm, et de 25 
preference 1 k 2mm, et non par une plaque poreuse 
comme dans la technique anterieure. Ces trous permet- 
tent une vitesse dejection des gaz de 20 k 100 m'sec, 
de preference 40 k 50 m/sec. 

[0027] En cas de panne mecanique du compresseur 30 
4 ou d'un arr§t d'alimentation eiectrique de run'rte, I'air 
n'est plus introdurt dans I'oxydeur. En cas de panne pro- 
longs il est done pr6vu une alimentation en air de 
secours par une canalisation 37, k partir d'une source 
d'air non representee. II est en effet necessaire d'intro- 35 
duire alors de I'air de secours dans I'oxydeur 3 pour oxy- 
der la solution de travail reduite pr6sente dans la 
boucle. Or, en cas d'arrSt de I'installation consecutif k 
une interruption d'alimentation eiectrique, il n'est pas 
economiquement possible de disposer d'un generateur 40 
eiectrique auxiliaire pour alimenter le compresseur d'air. 
Une caracteristique compiementaire de invention pre- 
voit alors de realiser cette injection d'air de secours par 
un dispositif 6jecteur constitu6 d'un ejecteur 21', d'un 
condenseur 27*, et cfun separateur de condensats tel 45 
que 29', relie k la canalisation 37, dans lequel la vapeur 
d'eau se condense et d'ou le gaz peut §tre injecte dans 
retage associe 3. Ce dispositif peut assurer ('alimenta- 
tion en air de secours par la canalisation 37 grace k ('uti- 
lisation de la vapeur d'eau sous pression qui provient de so 
la papeterie 1 par une liaison non representee, jusqu'a 
rejecteur 21*. 

[0028] La solution de travail recuperee par le coales- 
ces 6 est recyciee, via une pompe 39 et le refrigerant 
13. dans I'hydrogenateur 2 comme repr6sente k la ss 
Fig.1. 

[0029] Selon une forme de realisation simpiifiee de 
llnvention, (Installation peut etre equip6e uniquement 



d'un ejecteur 21 d'hydrogene sans le second ejecteur 
assurant {'alimentation en air de secours. 
[0030] En fbnetionnement normal, la vanne 35 est fer- 
m6e. Si installation est arr§t6e, on remplace 1'injection 
d'hydrogene par une injection d'azote d'inertage en 
ouvrarrt la vanne 35 et en fermant la vanne 33. 
[0031] En cas d'arret brutal de I'alimentation eiectri- 
que, les deux ejecteurs d'hydrogene et d'air de secours 
ameiiorent la securite et la f iabilite de (Installation, car la 
vapeur d'eau sous pression est toujours disponible sur 
le site de la papeterie 1 , et peut done assurer en perma- 
nence I'alimentation de I'hydrogenateur 2 en azote 
d'inertage et de I'oxydeur 3 en air de secours. 
[0032] Par ailleurs, I'agencement du distributeur 
d'hydrogene 36 decrit d-dessus 6vite tout risque de 
cristallisation de la solution de travail au niveau des 
trous par effet de vaporisation, comme cela peut se pro- 
duce avec (es drff useurs poreux utilises jusquft present. 
Ainsi il devient possible de supprimer le systeme de 
saturation en solvants de I'hydrogene d'appoint qui etait 
necessaire jusqu'& present, avec les diffuseurs habi- 
tuels. II en resutte une economie dans la realisation de 
I'installation. 

[0033] Enfin, il est k noter que le mfime systeme 
d'ejecteur k vapeur 21 peut etre utilise soit pour I'ali- 
mentation de I'hydrogenateur 2 en hydrogene, soit pour 
son alimentation en azote d'inertage. 
[0034] (.'invention n'est pas limitee aux formes de rea- 
lisations d6crites ci-dessus et peut comporter diverses 
variantes d'ex6cution. 

Revendlcations 

1. Installation de production d'eau oxygenee sur le 
site d'une papeterie, comprenant un premier etage 

(2) d'hydrogenation catalytique d'au moins un 
derive anthraquinonique en solution dans un 
melange de solvants organiques, un second etage 

(3) d'oxydation de la solution de travail hydrogenee 
obtenue, par injection d'un melange gazeux com- 
prenant de I'oxygene, tel que I'air, dans la solution 
de travail pour obtenir une solution de travail oxy- 
dee, et un troisieme etage (5) d'extraction de I'eau 
oocygenee de la solution de travail oxydee, par injec- 
tion d'eau k contre-courant de la solution de travail 
oxydee, des moyens etant pr6vus pour injecter un 
gaz comprenant de I'hydrogene dans led'rt premier 
etage et de I'air de secours dans le second etage, 
caracterisee en ce que lesdits moyens d'injection 
du gaz contenant de i'hydrogene comprennent un 
ejecteur (21) constitue d'une tubulure k etrangle- 
merrt, reli6e k une conduits (24) d'amenee d'hydro- 
gene et k des moyens (23) d'alimentation de cet 
ejecteur en vapeur d'eau sous pression provenant 
de la papeterie (1). de telle sorte que la vapeur 
cfeau entralne le gaz contenant de I'hydrogene vers 
le premier etage en se detendant apres passage de 
retranglement. 
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2. Installation selon la revendication 1, caractSrisSe 
en ce que le premier Stage (2) d'hydrogSnation est 
muni dans sa partie haute, d'une canalisation (34) 
pourvue d'une vanne (35) relive k une source de 
gaz d'inertage, pour permettre I'injection d'un gaz 5 
d'inertage dans le ciel gazeux du premier Stage (2). 

3. Installation selon la revendication 1 ou 2, caractSri- 
sSe en ce que lesdits mp/ens dlnjection d T air de 
secours comprennent un second Sjecteur (21 'J, 10 
reliS k une coriduite (37) d'amenSe d'air de secours 
dans le second Stage (3) et k des mpyens d'alimen- 
tation de cet Sjecteur en vapeur d'eau sous pres- 
sion provenant de la papeterie (1), de telle sorte 
qu'en cas de besoin la vapeur d'eau puisse entrat- 75 
ner Pair de secours vers le second Stage (3). 

4. Installation selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 k 3, caractSrisSe en ce que chaque Sjecteur 

(21 , 21 *) dSbouche k sa sortie dans un condenseur 20 
(27, 27) lui-m§me connects k un sSparateur de 
condensats (29, 29*) dans lequel la vapeur d'eau se 
condense et d'ou le gaz est Injects dans I'Stage 
associS (2 ou 3). 

25 

5. Installation selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 & 4, caractSrisSe en ce que le premier Stage 
(2) est pourvu d'un distributeur cThydrogSne consti- 
tuS d'une plaque ou d'un tube (36) percS de trous 
d'un diamStre d'environ 0,5 k 3mm. 30 

Claims 

1 . Plant for the on-site production of hydrogen perox- 
ide in a paper mill comprising a first stage (2) for the 35 
catalytic hydrogenation of at least one anthraqui- 
none derivative dissolved in a mixture of organic 
solvents, a second stage (3) for oxidizing the hydro- 
genated working solution obtained, by injecting a 
gaseous mixture containing oxygen, such as air, 40 
into the working solution to obtain an oxidized work- 
ing solution, and a third stage (5) for extracting 
hydrogen peroxide from the oxidized working solu- 
tion, by injecting water countercurrently to the oxi- 
dized working solution, means being provided for 45 
injecting a gas containing hydrogen into the said 
first stage and back up air into the second stage, 
characterized in that the said means for injecting 

the gas containing hydrogen comprise an ejector 
(21) consisting of a throttle tube connected to a so 
conduit (24) for introducing hydrogen and means 
(23) for supplying this ejector with steam under 
pressure provided by the paper mill (1), so that the 
steam carries the gas containing hydrogen to the 
first stage while being expanding after passing 55 
through the throttle. 

2, Plant according to claim 1 , characterized in that the 



first hydrogenation stage (2) is provided in its upper 
part with a pipeline (34) provided with a valve (35) 
connected to a source of inerting gas, so that an 
inerting gas can be injected into the gas-containing 
top of the first stage (2). 

3. Plant according to claim 1 or 2, characterized in that 
the said means for injecting back up air comprise a 
second ejector (21 ") connected to a conduit (37) for 
introducing back up air into the second stage (3) 
and means for supplying this ejector with steam 
under pressure provided by the paper mill (1), so 
that in case of need the steam can carry the back 
up air to the second stage (3). 

4. Plant according to any one of claims 1 to 3, charac- 
terized in that each ejector (21, 21*) emerges at its 
outlet into a condenser (27, 27) itself connected to 
a separator for condensates (29, 29*) in which the 
steam condenses and from where the gas is 
injected into the associated stage (2 or 3). 

5. Plant according to any one of claims 1 to 4, charac- 
terized in that the first stage (2) is provided with a 
hydrogen distributor consisting of a plate or a tube 
(36) perforated with holes having a diameter of 
approximately 0.5 to 3 mm. 

PatentansprOche 

1 . Vorrichtung zur Produktion von Wasserstoffperoxid 
am Standort einer Papierfabrik, umfassend eine 
erste Stufe (2) zur katalytischen Hydrierung minde- 
stens eines Anthrachinonderivats, das in einem 
Gemisch aus organischen LOsungsmitteln gelOst 
ist, eine zweite Stufe (3) zur Oxidation der erhalte- 
nen, hydrierten ArbeitslOsung durch Einleiten eines 
Sauerstoff enthaltenden Gemischs, wie Lxift, in die 
ArbeitslOsung, urn eine oxidierte ArbeitslOsung zu 
erhalten, und eine dritte Stufe (5) zur Extraktion von 
Wasserstoffperoxid aus der oxidierten ArbeitslO- 
sung durch Einleiten von Wasser im Gegenstrom 
zu der oxidierten ArbeitslOsung, wobei Mrttel zum 
Einleiten eines Wasserstoff enthaltenden Gases in 
die erste Stufe und von Hilfswasser in die zweite 
Stufe vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Mittel zum Einleiten des Wasserstoff ent- 
haltenden Gases einen Ejektor (21) umfassen, der 
aus einem Drosselrohr besteht, das mit einer Lei- 
tung (24) zur ZufQhrung von Wasserstoff und mit 
Mitteln (23) zur Versorgung des Ejektors mit unter 
Druck stehendem, aus der Papierfabrik (1) stam- 
menden Wasserdampf verbunden ist, so daft der 
Wasserdampf das Wasserstoff enthaltende Gas so 
zu der ersten Stufe mitfQhrt, daft es sich nach 
DurchstrOmen der Drosselung entspanrtt. 

2. Vbrrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die erste Stufe (2) zur Hydrierung in 
ihrern oberen Bereich mit einer ZuSeitung (34) aus- 
gestattet ist, die mil einem Ventil (35) versehen ist 
und mit einer Inertgasquelie verbunden ist, urn das 
Einleiten eines Inertgases in den Gas enthaltenden 5 
Kopf der ersten Stufe (2) zu ermOglichen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mittel zum Einleiten von 
Hilfsluft einen zweiten Ejektor (21*) umfassen, der 10 
mit einer Leitung (37) for die Zufuhr von Hilfsluft in 

die zweite Stufe (3) und mit Mrtteln zur Versorgung 
dieses Injektors mit unter Druck stehenden, aus der 
Papierfabrik (1) stammenden Wksserdampf ver- 
bunden ist, so daB bei Bedarf der Wasserdampf die is 
Hilfsluft zu der zweiten Stufe (3) mitf uhren kana 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Injektor (21, 

21 *) an seinem AuslaB in einen Kondensator (27, 20 
2T) mQndet, der selbst mit einer Kondensatab- 
scheidevorrichtung (29, 29') verbunden ist, in der 
der Wasserdampf kondensiert und von wo das Gas 
in die entsprechende Stufe (2 oder 3) geleitet wird. 

25 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Stufe (2) 
einen Verteiler fOr Wasserstoff aufweist, der aus 
einer Platte Oder einem Rohr (36) besteht, die Oder 
das mit LOchern eines Durchmessers von ungef&hr 30 
0,5 bis 3 mm versehen ist 
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